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Unsere gemeinsame
Zukunft wird Immer menhr

elektrisch.
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TAR Niederspannung (Entwurf E VDE-AR-N 4100:2024-10)

Unsere Themen heute: Zahleranlagen

1. Umfeld: Politisch, gesetzlich, normativ.
2. Zahlerplatze halb-indirekt messend (Wandlermessungen)
3. Zahlerplatze direkt messend
1. eHZ Felder 1.350 mm Bauhdhe fur 1.400 mm hohe Schranke
2. Steuerbare Verbrauchseinrichtungen wie Warmepumpe, Wallbox, ... nach § 14a
EnWG
4. Zahlerplatze im Bestand



Entwurf E VDE-AR-N 4100

Entwurf  oOktober 2024

VDE-AR-N 4100 VDE

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach der
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der F N N
oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz

Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Einspriiche bis 2024-11-27
ICS 29.240.01

Ersatzvermerk siehe unten

Entwurf

Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen am Niederspannungsnetz
(TAR NS)

Requirements for low voltage grid connection of demand facilities

Exigences relatives a la connexion au réseau basse tension des installations de demande

Anwendungswarnvermerk

Dieser Entwurf fur eine VDE-Anwendungsregel mit Erscheinungsdatum 2024-09-27 wird offentlich konsultiert.
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Wie sieht der Zahlerplatz in 2030 aus?

Salvatore Ketterer
Achim Jager

Hager




Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom
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Umfeld 1

Gesetze
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Ab Mitte 2023
GNDEW beschlossen Ab 01.01.2024

BNetzA: § 14a EnWG
GNDEW beschlossen:

Digitalisierung der o |

Energiewende geht voran

- Beschlusskammer 6 -

Mit dem Gesetz zum Neustart der Digitalisierung der Energiewende ist nun
der gesetzliche Rahmen fiir einen beschleunigten Rollout intelligenter

Messsysteme beschlossene Sache. Fiir die Energiewende ist das ein groBer
Beschluss
Sprung nach vorne. ——

Az.: BK6-22-300

In dem Festlegungsverfahren

zur Integration von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren Netzanschlissen
nach § 14a Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)




Politik und Gesetze: Das bedeutet dann konkret fur uns ...

Massive Ausbauzahlen bis 2030
1. PV Anlagen,

2. Warmepumpen,
3. Private Wallboxen.
4 Stromspeicher.

In ca. 20 Mio. Wohngebauden in Deutschland.

Innerhalb des Matchplans Ladeinfrastruktur 2 der Bundesregierung.
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Politik und Gesetze: Ziel Elektroautos

2030
1,4 Mio.

15 Mio.

Deutschland
(Stand 04/2024)

E-Fahrzeuge Iin
Deutschland

:hager
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Umfeld 2

Planungsgrundlagen



Unterscheidung

Haushaltsubliches

Verbrauchsverhalten / Lastverhalten
Bezug

=

Dauerstromanwendungen

Dauerbetriebsstrom, unabhangig von der Einschaltdauer
Bezug
Lieferung

:hager
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Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom
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Ohne Elektroheizung
Ohne PV-Anlage
Ohne BHKW

Ohne Wallbox

Ohne Ladestation

Ohne Warmepumpe

Legende

1 mit elektrischer Warmwasserbereitung fiir Bade- oder Duschzwecke

2 ohne elektrischer Warmwasserbereitung fiir Bade- oder Duschzwecke

i mindestens erforderliche Strombelastbarkeit, in 4 .
Zahlenwerte = geeignete Bemessungsstréme von zugeordneten Uberstromschutzeinrichtungen

Pges  Leistung, die sich aus der erforderlichen Strombelastbarkeit und der Nennspannung ergibt (bei
einem angenommenen cos phi von 1), in kW

X Anzahl der Wohnungen

a Mindestwert fiir die erforderliche Strombelastbarkeit nach 5.2.1

Bild A.1 — Bemessungsgrundlage fiir Hauptleitungen in Wohngebaudel ohne Elektroheizung

Nennspannung 230/400 V
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Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom

Beispiel Leistungsbedarf am N hluss (Wohnbedarf mit Warr bereitung nach
DIN 18015-1 sowie mit War bereitung und Ladeinfi ktur fiir Elek bilitat) -
Ladeleistung Elektromobilitdt 11 kW bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor 0,6

340

DIN 18015 Werte hochrechnen !

300

280

260

240

Erwarteter Leistungsbedarf mit
. dem Betreiber oder

2
“ Anschlussnehmer
- / 11 abstimmen

100 / P =l AL .

) b g dem Netzbetreiber

elektrischer Warmwasserbe-
reitung und Elektromobili-
tat Uber ein Lastmanage-

. e bei der Anmeldung mitteilen.
(Netzanschlussbauweise
40 250 A mit einer maximalen

Dauerleistung von 155 kW).

Wird keine Begrenzung

20 g , wiirde sich
der Leistungsbedarf stark
erhahen, wie die schwarz-

0 g zeigt.
1 23 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

: hager Anzahl Wohneinheiten am Netzanschluss 13



Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom

Gebaude Beispiel:

Wohnbau, Gewerbe

Trafo 100 kVA /25 Hauser = 4 kVA je HAK

Trafo 400 kVA / 100 Hauser = 4 kVA je HAK

:hager

1. Symmetriegrenzen einhalten
2. Energie beziehen (kWh)

3. Leistung ausreichend beziehen konnen (kW)
4. Datenkommunikation mit dem Netz

11
Leistung "t
und Energie

R

Netzsymmetrie einhalten
Energie liefern (kwh)
Leistung bereitstellen (kW)
Daten-Kommunikation mit
dem Gebaude
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Umfeld 3

Zahlerplatzentwicklung



Entwicklung Zahlerplatz

1959

:hager
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Entwicklung Zahlerplatz

:E Zahlerplatz 80SL Zahlerplatz 90SL Technikzentrale
NZ Zahig[fﬂ;as';g%s DIN43870und  DIN 43870 und DIN 43870 und

2yt DIN VDE 0603~ DIN VDE 0603 DIN VDE 0603
DIN 43853 : 2 VDE 06! E

== Der steuerbare
B Verbraucher

1951 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2024 — 2 O 3 O

111 Leistungsvorgabe
- Lelstungsmessung
NZ Zahlertafel o ‘
DIN 43853 im Auf- NZ Zentralschrank HZS Zahlerplatz univers Z
oder Unterputzschrank ~ £ahlertafel DIN 43870 und DIN 43870 und DIN

DIN 43853 DIN VDE 0803 VDE 0603
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Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom

=B e 60 - 1 } = 1
t . | 5 Xl 1 —
" | { y I
i | ’
"y YT 1111 4 /
= — [ SISEISIE) (i) § ) LR |
= §i sam CL L LI R
r — anfi
.
G IMSTRIRISIE) J

Energie einkaufen

| i o SRR | Elektrisch heizen +
t.--
A ' ¥

| kithlen, klimatisieren
— 5 — Energle managen +
Energ|e selbst erzeugen

#%1 Leistung managen
iMsys nach GNDEW ’ EMC

Zahler SMGW _

el

L 8 8 =

—
e
=
ot
0w . ﬂ
ot u
Wil i il i
E S . .
e & ! feos i AR
o i s H
umi =7 1
- 2" 5y 5o w,l
A ¥
3
\ I I I I
» .

Energie speichern Energiemanagement

:hager



Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom | § 14a EnWG
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Zahlerplatz Herausforderungen Leistung | Strom | § 14a EnWG
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Wandleranlagen

Zahlerplatz halbindirekte Messung



Entwicklung Leistung | Strom

Leistung RDF=1 rdQameie] Qv Q1Y 55kW  69kW 86kW 138kW 173kW 277kW

63A 100A J 125A 400A e
63A 80A J 100A ¢ €D (ED . . . 400A

Wandlermessung

100 A

Absicherung (Ith)

Bemessungsstrom (InA)

Aussetz- Direktmessung
betrieb

10 mm?

WERLIEE
messung
250A,

WELRLIEE

Wandlermessung messung
(RDF=1) 200 A

<22 kW < 30 kW

Dauer- .
e Direktmessung

400A,
630A,

:hager 22



Entwicklung Leistung | Strom

Leistung RDF=1 rdQameie] Qv Q1Y 55kW  69kW 86kW 138kW 173kW 277kW

Nach
63A 100A D &) R A
63A 80A

125A J 200A J [ 250A JUPEee
Aussetz- Direktmessung Wandlermessung

betrieb 100 A

10 mm?

Absicherung (Ith)

Bemessungsstrom (InA)

WERGIETE
messung
250A,

WELRLIEE

Dauer- :
betrien  Direktmessu messung

(RDF=1) 200 A

10 mm? >

400A,
630A,

:hager 23



Wandleranlagen 200 A und 100 A nach DIN VDE 0603-2-2

200 A 100 A 100 A
RDF=1 RDF=1 RDF=1
H 1.400 mm H 1.100 mm H 1.100 mm
B 800 mm B 800 mm B 800 mm

DO
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Wandleranlagen 200 A nach DIN VDE 0603-2-2

Feld rechts: NAR: NH1 250 A Unterteil auf Sammelschiene

Wandlerraum 450 mm, mit Klarsichthaube, Wandlerlaschen 30 x 5 mm
Genormte Durchsteckwandler

Lasttrennschalter 250 A

AAR fur Abgangsleitung

Feld Mitte:

NAR: Einspeisung auf Sammelschienen 12 x 5 mm
Wandlerzusatzraum 300 mm mit Klarsichthaube

inklusive montierter und verdrahteter Strom-, Spannungs- und
Steuerklemme

Spannungspfadabsicherung 4x LS 10 A

Zahlerfeld Zahlerkreuz 450 mm

Patchleitung inkl. 2x RJ45 Buchse vom Z&hlerfeld zum APZ
Spannung fur APZ von Steuerklemme

AAR 300 mm mit Hutschienen

Feld links:

NAR fur SPD Kombiableiter auf Sammelschiene
Leerplatz

Steuergerate-Feld 450 mm (Kommunikationsfeld)
APZ verdrahtet 230 V und RJ45 mit Patchleitung

25



Wandleranlagen innen 100 A und 200 A nach DIN VDE 0603-2-2
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Wandleranlagen 200 A nach DIN VDE 0603-2-2
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Wandleranlagen auf3en bis 200 A nach DIN VDE 0603-2-2
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Wandlermessungen: Einfach, schnell und sicher.

01

Der Standard fur 200 A Messungen: Komplettfelder.

02

Einfach: far den Elektrofachhandwerker, ab Lager EGH.

03

Schnell: mit Aufbauplan und Stromlaufplan.

04

Sicher: nach DIN VDE 0603-2-2 und VDE FNN Hinwels.

05

Einfach, schnell und sicher:

In der Abstimmung mit dem Netzbetreiber.

thager
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Wandleranlagen grof3er 200 A weiterhin individuell

31
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Wandleranlagen

Was wird NEU
kommen?



Wandleranlagen 100 A Tendenz

200 A

RDF=1

H 1.400 mm

B 800 mm

SG Zahler l HF
100 A

‘ RDF=1
" NH1 H 1.100 mm
* B 800 mm

:hager
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Zahlerplatze: Fur ha

:hager

bindirekte Messungen
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netzseitiger
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HEeSSUNQg Steuergeratefeld mit Lochplatte + Hutschiene

— SG-Feld wird
= CX | zum Kommunikationsfeld, zRfZ
s - FUr Steuergerat auf Hutschiene
- Fdr Smart Meter Gateway SMGW
- - FUr Steuerbox und Mehrwertmodul
;%__ﬁ g - Far kunftige Anwendungen ...

b LALTRCY AR
e G

G
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Strom-Spannungs-Steuerklemme

NEU Var 2: Strom-, Spannungs- und Steuerklemme

i Messeinrichtung

Steuerspg. RfZ, APZ, etc.
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Neue Zahleranlagen

Zahlerplatz Direktmessung



thager

eHZ Felder

Bauhohe 1.350 mm
Schrankhohe 1.400 mm



Zahlerplatze: S—

Oh mm
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Zahlerplatze: Kombination Wandlermessung und Direktmessung

F.3 Beispiel Kombination von halbindirekter und direkter Messung in einem
gemeinsamen Zahlerschrank

— T—
= :
Raum fiir APZ anlagenseitiger anlagenseitiger Verteilesfeld Verteilerfeld Weitergabe- :
Anschl Anschl ek Klemmraum
APZ :
up2184  ° " UD21B1 uo21s1 | ° i_ UD23A1 b
g =2 % 15 = - - bt -
Steuergerdtefeld Zihlerfeld Bl - 4 = I -4
l [
.
Raum fir p
| iti Ar Ar "
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wz - ==
* [ i
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- wx I ] Res [ voser ¥ UD3282
- 3 ‘
o ] 3
‘Wandlerraum | ] I 11 I
Raum fiir - 8 | | | | | | I |
" BKE-| BKE-| BKE BKE-| RFZ Ao 11 | l| [ | I |
Ausgleich
1
UD21A1 UD2181 L1123 15 W ZUSGEN ZUSGEN ' [ uoais1 uD2282
= ) ° % 1
[ s |
I
netzseitiger netzseitiger netzseitiger netzseitiger netzseitiger
Anisc Ansc Al Ansc Ansc
UE21AS UE21AS UE21A9 UE21AS UE21AS - up21m1 002?3

Bild F.4 — Aufbau halbindirekte Messung bis 200 A inkl. direkte Messung
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Zahlerplatze: Direktmessuna eHZ 1.400 mm Schrankhohe

:hager
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Zahlerplatze fur mehr Leistung und Strom

far Wallboxen und Warmepumpen im Altbau und Neubau

Neue Zahlerplatze nach VDE-AR-N 4100

:hager

APZ
Abschlusspunkt Z&hlerplatz

RfZ

Raum fur Zusatzanwendungen

Spannungsabgriff
fur iIMSys, APZ, TRE, FRE

Kommunikationstechnik
in der Technikzentrale

Thermische Belastung
10 mm?

16 mm?2

halb-indirekte Messung

P

e, 8

L,
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Zahlerplatze fur mehr Leistung und Strom
fur Wallboxensund Warmepumpen im Altbau und Neubau

Neue Zahle

1. APZ
Abschluss

2. Rfz
Raum fur 2

'platze nach VDE-AR-N 4100

ounkt Zahlerplatz

‘usatzanwendungen

3. Spannulzgsabgriff

fur IMSys,

4. Kommu
in der Tec

5. Thermis
10 mm?2
16 mm?2
halb-indire

e [RE, FRE

Ikationstechnik
nikzentrale

che Belastung

Kte Messung
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Zahlerplatze fur mehr Leistung und Strom

far Wallboxen und Warmepumpen im Altbau und Neubau

Beispiel Einfamilienhaus

[
[
% s — =
§ P HUP
58
©  — w
DON (1) ’, : =
| @
(a]
=
1= .
c
E ' ;g
—] E
Q
3
[IRJ45-Buchse [ Uberspannungsschutz

Il Sicherungsbox 1 A/25 kKA oder LS-Schalter 6 A/25 kA

——= wird vom Elektrotechniker vorbereitet

— wird vom Messstellenbetreiber beim
Anschluss des Messsystems gesetzt

:hager

Beispiel Mehrfamilienhaus

Smart Meter
Gateway |

HO

-

t [1RJ45-Buchse [ Sicherungsbox 1 A/25 kA [ Uberspannungsschutz
oder LS-Schalter 6 A/25 kA

— wird vom Elektrotechniker vorbereitet

== Wird vom Messstellenbetreiber beim
Anschluss des Messsystems gesetzt

Leerrohr nach DIN 18015

44
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Planung Zahlerschrank
fur 8 14a EnWG Anwendungen

Steuerbare Verbrauchseinrichtungen
wie Warmepumpe, Wallbox, ...



Zahlerplatze: Fur § 14a EnWG

thager

Ee’ell:tlrﬁgggiwe Elrg{t‘gl J

Aktuelle Hinweise zur Umsetzung der Steuerbarkeit von
Verbrauchseinrichtungen nach § 14a EnWG

(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)
Version 01b, Stand 01.07.2024

Einleitung

Um Uberlastungen im Stromnetz aufgrund des Zubaus von Warmepumpen, Ladeeinrichtungen
und Speichern entgegenzuwirken, wird in § 14a EnWG die Steuerung dieser Gerate (steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen, nachfolgend SteuVE genannt) neu geregelt. Verteilnetzbetreiber konnen
bei einer drohenden Uberlastung eines Niederspannungsnetzes den netzwirksamen
Leistungsbezug der angeschlossenen SteuVe temporar reduzieren. Diese MaRnahme wird nur
dann ergriffen, wenn sie zur Aufrechterhaltung der Systemstabilitat zwingend erforderlich ist und
betrifft auch nur die nachfolgend genannten steuerbaren Verbrauchseinrichtungen (SteuVE)*. Der
Netzbetreiber darf im Gegenzug den Neuanschluss und die Nutzung von SteuVE nicht mehr wegen
einer drohenden Uberlastung des Netzes verzégern oder ablehnen.

Die bisherige Regelung zu § 14a EnWG lber "netzdienliches Verhalten" war eine freiwillige
Vereinbarung zwischen Netzbetreibern und den Letztverbrauchenden.
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Zahlerplatze: Fur § 14a EnWG

Es gibt grundsatzlich zwei mogliche Varianten, die Verbindung zu den Geraten herzustellen:

1) Steuerung uber digitale Schnittstelle (IP- Verbindung):
Die SteuVE wird mit einem Router oder Switch tber eine Kommunikationsleitung (mind.
Cat.5) oder WLAN (drahtlos) verbunden.?

— Kabelgebundene Datentibertragung: Die Verbindung zum Zahlerschrank erfolgt mit
einer Kommunikationsleitung (mindestens Cat.5) und wird dort an dem
intelligenten Messsystems (iMSys) angeschlossen. Bis zur endgtiltigen Klarung der
Steuerung sollte das Kommunikationskabel am Zahlerschrank mit einer Uberlénge
enden, die es spater ermoglicht, alle Raume im Zahlerschrank zu erreichen.

2) Steuerung Uber Relaiskontakte:
Installation von Schaltleitungen unter Beachtung der Steuerspannung vom Zahlerschrank
zur SteuVE.

thager
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Zahlerplatze: Fur § 14a EnWG

E HANDWERK =5

Vor-/Nachteile der unterschiedlichen Steuerungsmoglichkeiten:

1. digitale Schnittstelle 2. Relaiskontakte
Auswirkung einer Limitierung  Stufenlos Einstufig (An/Aus) bzw.
Damit hoherer Nutzungsgrad Limitierung auf fest im SteuVE
moglich hinterlegten Leistungswert oder
mehrstufig moglich®.
Uberwachung und Kommunikationsuberwachung Keine Ruckmeldung an SE:
Dokumentation und Ruckmeldung an SE Ausfuhrung und Dokumentation
ermoglicht automatischen muss vom Betreiber erfolgen®.
Nachweis®.
Zukunftssicherheit Updatefahig.

thager
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Steuern nach § 14a EnWG

3-feldiger Komplettschrank ,ENERGIEWENDE"

16gmm Verdrahtung jeder ZP

SLS 50 A jeder ZP

Fur 22 kW Wallbox geeignet

24 PLE RfZ fur iMSys, Steuerbox etc.
Einspeisung einfach moglich

LS als Spannungspfadabsicherung

§ 14a EnWG: Modul 1 und Modul 2 machbar

5 Reihen Verteilerfeld fur EH wie heute

© © N o gk~ wDhE

|
o
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Steuerbare Verbrauchseinrichtungen nach § 14a EnWG

:hager
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BDEW Musterwortlaut TAB 2025 “Entwurf”

Schnittstelle Schnittstella Schnittstelle
SchnittStelleI

S5G-Feld

Zahler || 77T Zahler |} | TTTTTTTTTTT S l """""""""""""""

Zahler
—/ —/
_____________________________________________________________________ Zéhl'er [
3 3 =

Schnittstelle

. Smart Meter Gateway

APZ

Steuerbox

:hager

l Freigaberelais

I RJ45-Buchse
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Zahlerplatz Direktmessung



Zahlerplatz

Zahlerschrank HSS
NZ DIN 43853

Zahlertafel
DIN 43853

1951 1955 1960

le
o
L
e
L+
@

|

NZ Zahlertafel
DIN 43853 im Auf-
oder Unterputzschrank

:hager

1965

1970

Zahlerplatz 80SL
DIN 43870 und
DIN VDE 0603

1980 1985

-

1975

e

_,.._‘_——-

-
-

-

NZ Zentralschrank HZS
Zahlertafel DIN 43870 und
DIN 43853 : DIN VDE 0603

Zahlerplatz 90SL
DIN 43870 und
DIN VDE 0603

1990 1995 | 2000

Zahlerplatz univers Z
DIN 43870 ugpd DIN
VDE 06I3

Technikzentrale
DIN 43870 und
DIN VDE 0603

2005 2010 2015

2024




TAB 2023
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TAB 2023v2.0

bdew

Energie. Wasser. Leben.

Anhang G — Anpassung von Zihlerpldtzen aufgrund von Anderungen der Kundenanlage

Nachfolgende Tabelle enthalt Empfehlungen zur Anpassung bestehender Zahlerplatze aufgrund von bestimmten in der Praxis haufig anzutreffenden
Anderungen der Kundenanlage. Hierbei wurden die in Abschnitt 7.4.2 beschriebenen Rahmenbedingungen zugrunde gelegt. Der Errichter ist verant-
wortlich zu priifen, ob durch Anderungen in der Kundenanlage eine Anpassung des Zihlerplatzes erforderlich wird.

. Darf ein vorhandener Zahlerplatz
bei Anderungen weiterhin verwendet werden?

Vorhandener DIN VDE 0603
Zahlerplatz B BRSO (VDE 0603)
Zahlerta- | Norm-Z&ah- | Norm-Zahler- | Zahlerschrank mit | Zahlerschrank mit | Zahlerschrank Zahlerschrank nach
fel (keine lertafel tafel mit Vor- Trennvorrichtung NH-Sicherung im | mit Trennvor- VDE-AR-N 4100
. Schutz- (Schutz- sicherung im anlagenseitigen netzseitigen An- richtung
Anderungs- klasse Il) | klasse Il) (Schutz- Anschlussraum schlussraum ¥
varianten klasse I1)
1. Leistungserhéhung in
der Anschlussnutzer- nein nein nein ja¥ ja¥ ja ja
anlage
2. Umstellung Zahlerplatz . . . I o 4) " 2
aiit Difcheion nein nein nein ja ja ja ja
3. | Anderung der Betriebs-
bedingungen (z.B. Zu- . . . - - . .
bau Erzeugungsanlage nein nein nein ja ja ja ja
oder Ladeeinrichtung)
Umstellung von Eintarif- z 2 4 - -4 .y i .
% auf Zweitarifmessung Ll ja?#9 ja? ja? ja® a ja
Legende:
1) selektive Uberstromschutzeinrichtung (z.B. SH-Schalter) gemaR VDE-AR-N 4100
2) netzseitiger Anschlussraum mit Klemmstein oder Schalter
3) anlagenseitiger Anschlussraum mit zentraler Uberstromschutzeinrichtung (Kundenhauptsicherung)
4) Vorgaben des Netzbetreibers sind zu beachten. Flexible Zahlerplatzverdrahtung mindestens 10 mm? (gem. DIN VDE 0603-2-1) muss vorhanden sein
5) gilt auch fiir Zahlerschranke mit Fronthaube
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserhohung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

B W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserh6hung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

B W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserh6hung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

At

B W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserh6hung?
z.B. Wallbox

3. Zahlerwechsel?

4. Einbau IMSys?

Ja. %
Nein ¥
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. LS und Fl erneuert.

2. SLS neu gesetzt.
SLS auf Hutschiene ...
SPD auf Hutschiene

thager
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserhohung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

B W

5. IMSys und ggf. Steuertl

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserh6hung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

EERPEREEE

W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja 4%
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserhohung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

B W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserhohung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

B W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja %
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

1. Anderung LS?

2. Leistungserh6hung?
z.B. Wallbox

Zahlerwechsel
Neuer Zahler

W

5. IMSys und ggf. Steuerbox

Ja 4%
Nein
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Bestandsanalyse von Zahlerplatzen in Deutschland

RfZ

Im Zahlerfeld
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Zahlerplatze direktmessend und halb-indirektmessend

nach DIN VDE 0603-2-1 und DIN VDE 0603-2-2
und nach VDE-AR-N 4100 (TAR Niederspannung),
sowie nach den VDE FNN Hinweisen.

Einfacher,
schneller
und sicherer

mit Standards.
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Unsere gemeinsame
Zukunft wird Immer menhr

elektrisch.
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Interesse geweckt?

Sprechen sie uns an.

Salvatore Ketterer
Achim Jager



